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Como parte del proyecto “Sistema de Informacion sobre Exposicion Ocupacional en Medicina, Industria e
Investigacion” (ISEMIR), fue formado en el afio 2010, un Grupo de Trabajo sobre exposicion ocupacional y
proteccién radioldgica del personal en radiografia industrial (WGIR), para llevar a cabo durante 3 afios actividades
centralizadas en la mejora de la proteccion radiolégica ocupacional en radiografia industrial (RI).

Una de las primeras tareas del WGIR fue realizar encuestas para obtener una vision general de la proteccion
radioldgica ocupacional en Rl en el mundo. Fueron distribuidos tres diferentes cuestionarios a: operadores de
radiografia industrial, compafiias de ensayos no destructivos (END) y autoridades reguladoras en proteccion
radioldgica. Los mismos fueron entregados masivamente a lo largo de un periodo aproximado de un afio (desde
mediados de 2010 hasta mediados de 2011), utilizando principalmente los contactos de los miembros del WGIR en
la industria y sociedades de END y también los contactos del OIEA con los organismos reguladores.

Se recibieron respuestas de: 432 operadores de radiografia industrial de 31 paises empleados en casi 150 empresas
diferentes de END, 95 empresas de END de 29 paises y 59 organismos reguladores.

Debido a la naturaleza de la distribucion de los cuestionarios a los operadores de radiografia industrial y a las
empresas de END, es probable que los resultados representen la mejor parte del espectro de la préctica. Por lo
tanto, se reconoce que los resultados de la encuesta no pueden pretender ser verdaderamente representativo de la
practica de radiografia industrial en todo el mundo y todos los resultados deben ser interpretados con debida
cautela. Ademas, muchas de las preguntas se convertian en una evaluacién de los habitos y rendimiento de los
operadores o de la empresay, por lo tanto, estan sujetos a distorsiones de la percepcién versus la realidad, lo que
coloca una advertencia sobre esos resultados. La distribucion del cuestionario a los organismos reguladores fue
sistematica (El contacto se intent6 para todos los Estados Miembros del OIEA). No obstante las advertencias
anteriores, fueron recibidas informaciones Gtiles sobre la practica actual de proteccion radiolégica en radiologia
industrial.

La necesidad de entrenamiento en proteccién radioldgica en radiologia industrial parece ser bien aceptada, con una
predominancia del entrenamiento tedrico y préactico inicial. El uso del entrenamiento de actualizacion en proteccion
radioldgica podria, sin embargo, ser mejorado (Sélo dos tercios de los organismos reguladores requieren ese
entrenamiento).

Los accidentes, casi accidentes y las desviaciones de la practica normal son ampliamente reconocidos como una
caracteristica de la radiografia industrial, y los resultados de esta encuesta proporcionan la confirmacion que los
mismos se producen. Es probable que las tasas obtenidas de la encuesta (por ejemplo, 0,04 accidentes por operador
por 5 afos) estén subestimadas. Las tasas estimadas de los datos de los operadores fueron mas altas que las
estimaciones basadas en datos de la compafiia, lo que sugiere que lo que ocurre "en el campo™ no necesariamente se
refleja en los informes de la compafiia, y es ain menos probable que se reflejan en los informes del organismo
regulador. Los medios para reducir al minimo la probabilidad de sucesos sigue siendo una prioridad.

La encuesta mostr6 que el uso de colimadores en la radiografia gammay los diafragmas en radiografia con rayos
X,y el uso general de los medidores de radiacion, si bien alto, no eran tan altos como deberian ser. Ademas, casi la
mitad de los operadores y las compafiias de END inform6 que la radiografia en el sitio se llevaba a cabo sin la
presencia del oficial de proteccion radioldgica (OPR), y por lo tanto sin el beneficio de una experiencia especifica
de proteccion radioldgica.

Casi todos los organismos reguladores requieren el uso de un sistema de alerta para evitar la entrada al sitio de
radiografia. Los resultados de la encuesta sugieren que la comunicacion entre la empresa y el cliente de END (que
recibe los servicios de radiografia en el sito) es menor que lo deseable. Menos de la mitad de los organismos
reguladores requieren que el cliente informe a la empresa de END sobre las condiciones en el sitio que puedan
afectar a la seguridad de los demas trabajadores. Esto se reflejo en la practica donde 30% de las empresas de END
informaron que sus clientes no siempre estaban proporcionando informacidn sobre otras actividades que interfieren
en el sitio.



La mayoria de los organismos reguladores tenian requisitos de rendimiento para la seguridad de las fuentes y
dispositivos de exposicion, y de inspeccidn/pruebas periddicas y mantenimiento para verificar el cumplimiento con
los reglamentos. Casi todas las empresas de END informaron la realizacién de mantenimiento preventivo.

Un alto porcentaje de las empresas de END y de los organismos reguladores llevaban a cabo inspecciones a los
operadores en el trabajo. Ambas inspecciones anunciadas y no anunciadas estaban siendo utilizadas. Los resultados
sugieren que un operador podria esperar ser inspeccionado por lo menos dos veces al afio por su empresa de END y
alrededor de una vez o dos veces al afio por el organismo regulador. Las cinco deficiencias mas comunes
encontradas en las inspecciones por la empresa de END fueron: el uso no adecuado de los colimadores, tasa de
dosis en el limite del lugar de trabajo fuera de los limites establecidos, el uso no adecuado de medidor de radiacion,
no verificacion pre-operacional de equipos especificos, y poco conocimiento, por parte de los operadores sobre los
procedimientos. En las inspecciones del organismo regulador, las cinco fallas mas comunes fueron: el uso no
adecuado del medidor de radiacion, uso no adecuado de un sistema de alerta para evitar la entrada al sitio de
radiografia, poca preparacion para emergencias, uso no adecuado de los sistemas de alarma, y tasa de dosis en el
vallado del lugar de trabajo fuera de los limites establecidos.

Las fuentes de radiacion utilizadas con fines de radiografia industrial tienen actividades altas y son potencialmente
peligrosas. Los incidentes ocurren, y es esencial que los sistemas estén listos para la preparacion y respuesta a
emergencias, en particular un plan de emergencia.

Casi todos los organismos reguladores afirmaron que requieren que las compafiias de END tengan un plan de
emergencia, el 95% de las empresas de END declararon gue tenian un plan de emergencia y mas del 90% de los
operadores indicaron que su empresa de END tenia un plan de emergencia para la radiografia en sitio. El papel del
operador en una emergencia es crucial. Casi 90% de los operadores informaron que habian recibido entrenamiento
para sus funciones y responsabilidades en el plan de emergencia. Mas del 90% de las empresas de END dijo que el
plan de emergencia se habia discutido con sus operadores y mas del 80% de las empresas de END, informaron que
proporcionaban un entrenamiento especifico en materia de preparacion y respuesta a emergencias. Los Ultimos
resultados reflejan una practica en algunos paises que tienen requisitos para utilizar expertos en casos de
emergencia, y por lo tanto, un entrenamiento especifico para los operadores en este evento no es visto como
apropiado.

Informes de los datos de monitoreo individual para el afio 2009, del cuestionario de operador y del cuestionario del
organismo regulador, dieron una estimativa de dosis efectiva media anual para los operadores de 3,4y 2,9 mSv,
respectivamente. Aproximadamente, 2% de los operadores recibieron una dosis efectiva anual en 2009, que superd
el limite de dosis de 20 mSv. A partir de los datos presentados, la estimacion (al nivel del 95%) de la media de
dosis por exposicion ocupacional efectivo fue de 4,8 + 2,3 uSv por exposicion. No hubo correlacion entre la dosis
efectiva anual en 2009 y la carga de trabajo de los operadores de radiografia industrial en 2009, enfatizando que la
proteccion radiolégica ocupacional en radiografia industrial no esta siendo efectivamente optimizada.

En resumen, los resultados del estudio indican que hay una necesidad de mejorar la aplicacion del principio de
optimizacién de la proteccién radiolégica y seguridad.

A tal efecto, los resultados de la encuesta estan siendo utilizados para disefiar la base de datos internacional del
ISEMIR, que sera utilizada por los usuarios finales para mejorar su aplicacién en la optimizacion de la proteccién
radioldgica ocupacional en radiografia industrial, y desarrollar una de la herramienta roadmap™ que permite a las
empresas de END evaluar su propio desempefio en la proteccion radioldgica contra la practica aceptada.

El WGIR quiere agradecer sinceramente a todos los operadores de radiografia industrial, a las empresas de END y
al personal del organismo regulador que respondio a los cuestionarios. Sin su tiempo y respuestas este estudio no
hubiera sido posible.



