
EM
RA

S 
–

Th
em

e 
2

Re
m

ed
ia

tio
n 

of
 S

ite
s 

w
ith

 
Ra

di
oa

ct
iv

e 
Re

si
du

es

Ur
ba

n 
Re

m
ed

ia
tio

n 
W

or
ki

ng
 G

ro
up

21
-2

5 
N

ov
em

be
r 

20
05

Vi
en

na



O
bj

ec
tiv

e 
of

 th
e 

W
or

ki
ng

 
G

ro
up

Te
st

in
g 

an
d 

im
pr

ov
in

g 
th

e 
pr

ed
ic

tio
n 

of
 d

os
e 

ra
te

s 
an

d 
do

se
s 

to
 h

um
an

s 
fo

r 
ur

ba
n 

ar
ea

s 
co

nt
am

in
at

ed
 w

ith
 

di
sp

er
se

d 
ra

di
on

uc
lid

es



Sp
ec

ifi
c 

O
bj

ec
tiv

es

•
Pr

ed
ic

tio
n 

of
 c

ha
ng

es
 in

 r
ad

io
nu

cl
id

e 
co

nc
en

tr
at

io
ns

, d
os

e 
ra

te
s,

 a
nd

 d
os

es
 a

s 
a 

fu
nc

tio
n 

of
 lo

ca
tio

n 
an

d 
tim

e
•

Id
en

tif
ic

at
io

n 
of

 th
e 

m
os

t i
m

po
rt

an
t 

pa
th

w
ay

s 
fo

r 
hu

m
an

 e
xp

os
ur

e
•

Pr
ed

ic
tio

n 
of

 th
e 

re
du

ct
io

n 
in

 r
ad

io
nu

cl
id

e 
co

nc
en

tr
at

io
ns

, d
os

e 
ra

te
s,

 a
nd

 d
os

es
 

ex
pe

ct
ed

 to
 r

es
ul

t f
ro

m
 s

pe
ci

fic
 

co
un

te
rm

ea
su

re
s 

or
 r

em
ed

ia
tio

n 
ef

fo
rt

s



Pr
og

re
ss

 a
t t

hi
s 

m
ee

tin
g

•
Pr

es
en

ta
tio

n 
an

d 
di

sc
us

si
on

 o
f a

 v
ar

ie
ty

 o
f 

m
od

el
s 

an
d 

m
od

el
lin

g 
ap

pr
oa

ch
es

 fo
r 

co
nt

am
in

at
ed

 u
rb

an
 a

re
as

•
Pr

es
en

ta
tio

n 
an

d 
di

sc
us

si
on

 o
f 

pr
el

im
in

ar
y 

m
od

el
 r

es
ul

ts
 fo

r 
D

is
tr

ic
t #

1 
of

Pr
ip

ya
t

•
D

is
cu

ss
io

n 
of

 s
ce

na
rio

s 
fo

r 
hy

po
th

et
ic

al
 

si
tu

at
io

ns
 (d

el
ib

er
at

e 
co

nt
am

in
at

io
n 

ev
en

ts
)

•
Jo

in
t s

es
si

on
 w

ith
 N

O
RM

 W
or

ki
ng

 G
ro

up



D
is

cu
ss

io
n 

of
 m

od
el

lin
g 

ap
pr

oa
ch

es

•
Li

te
ra

tu
re

 s
ur

ve
y 

pr
ep

ar
ed

 b
y 

Fl
or

en
ce

 G
al

la
y

•
Pr

es
en

ta
tio

ns
 o

f m
od

el
lin

g 
ap

pr
oa

ch
es

 u
se

d 
in

 u
rb

an
 a

re
as



Sc
en

ar
io

 d
es

cr
ip

tio
n 

fo
r

D
is

tr
ic

t #
1 

of
 P

rip
ya

t

•
Co

nt
am

in
at

ed
 u

rb
an

 e
nv

iro
nm

en
t

•
Un

di
st

ur
be

d 
(n

o 
hu

m
an

 a
ct

iv
ity

)
•

Ti
m

e 
se

rie
s 

of
 d

os
e 

ra
te

s 
an

d 
co

nt
am

in
an

t c
on

ce
nt

ra
tio

ns



D
is

tr
ic

t #
1 

of
 P

rip
ya

t

•
N

in
e 

de
fin

ed
 

lo
ca

tio
ns

•
Fo

ur
 o

ut
do

or
s,

 
co

rr
es

po
nd

in
g 

to
 

lo
ca

tio
ns

 fo
r 

so
m

e 
m

ea
su

re
m

en
ts

•
Fi

ve
 in

do
or

s
–

Re
si

de
nt

ia
l 

bu
ild

in
g

–
Sc

ho
ol

s

1

2

3

4

5

6

789



Ex
am

pl
e 

ou
tp

ut
O

ut
do

or
 d

os
e-

ra
te

: m
ul

ti-
st

or
ey

 e
nv

iro
nm

en
t, 

lo
w

 p
av

ed
 m

ed
 tr

ee
s

0.
0E

+0
0

1.
0E

-0
2

2.
0E

-0
2

3.
0E

-0
2

4.
0E

-0
2

5.
0E

-0
2

6.
0E

-0
2

01-Jun-86

01-Aug-86

01-Aug-88

01-Aug-90

01-Aug-92

01-Aug-94

01-Aug-96

01-Aug-98

01-Aug-00

01-Aug-02

01-Aug-04

Da
te

Dose-rate from Cs-137 Sv yr-1

ex
te

rn
al

  t
re

es
so

il 
15

-3
0 

+ 
dr

ai
ns

so
il 

5-
15

so
il 

1-
5

so
il 

0-
1

pa
ve

d 
ar

ea
s

in
te

rn
al

 s
ur

fa
ce

s
w

al
ls

ro
of

s

In
do

or
 d

os
e-

ra
te

: m
ul

ti-
st

or
ey

 e
nv

iro
nm

en
t, 

lo
w

 p
av

ed
 m

ed
 tr

ee
s

0.
0E

+0
0

1.
0E

-0
3

2.
0E

-0
3

3.
0E

-0
3

4.
0E

-0
3

5.
0E

-0
3

6.
0E

-0
3

7.
0E

-0
3

01-Jun-86

01-Aug-86

01-Aug-88

01-Aug-90

01-Aug-92

01-Aug-94

01-Aug-96

01-Aug-98

01-Aug-00

01-Aug-02

01-Aug-04

D
at

e

Dose-rate from Cs-137 Sv yr-1

ex
te

rn
al

  t
re

es
so

il 
15

-3
0 

+ 
dr

ai
ns

so
il 

5-
15

so
il 

1-
5

so
il 

0-
1

pa
ve

d 
ar

ea
s

in
te

rn
al

 s
ur

fa
ce

s
w

al
ls

ro
of

s



Pr
el

im
in

ar
y 

co
m

pa
ris

on
Lo

ca
tio

n 
1

1.
00

E
-0

2

1.
00

E
-0

1

1.
00

E
+0

0

1.
00

E
+0

1

Aug-86

Aug-88

Aug-90

Aug-92

Aug-94

Aug-96

Aug-98

Aug-00

Aug-02

Aug-04

Aug-06

mGy h-1

E
XP

U
R

T
M

E
TR

O
-K

S
.G

ol
ik

ov

Lo
ca

tio
n 

5

1.
00

E
-0

3

1.
00

E
-0

2

1.
00

E
-0

1

1.
00

E
+0

0

1.
00

E
+0

1
Aug-86

Aug-88

Aug-90

Aug-92

Aug-94

Aug-96

Aug-98

Aug-00

Aug-02

Aug-04

Aug-06

mGy h-1

E
XP

U
R

T
M

E
TR

O
-K

S
.G

ol
ik

ov



Pl
an

s 
fo

r 
Pr

ip
ya

t s
ce

na
rio

•
Cl

ar
ify

 s
om

e 
sc

en
ar

io
 d

et
ai

ls
•

Pr
ed

ic
t t

he
 e

ff
ec

ts
 o

f s
el

ec
te

d 
co

un
te

rm
ea

su
re

s
•

Ex
te

nd
 c

al
cu

la
tio

ns
 to

 in
cl

ud
e 

do
se

 
es

tim
at

es



D
ra

ft
 s

ce
na

rio
 fo

r 
hy

po
th

et
ic

al
 

si
tu

at
io

n
•

Ra
di

ol
og

ic
al

 d
is

pe
rs

al
 d

ev
ic

e 
(R

D
D

)
•

St
ar

tin
g 

po
in

t: 
 s

im
ul

at
ed

 d
ep

os
iti

on
 fr

om
 

a 
di

sp
er

si
on

 m
od

el
•

Se
ve

ra
l r

ep
re

se
nt

at
iv

e 
ur

ba
n 

si
tu

at
io

ns
 

(d
iff

er
en

t d
is

tr
ib

ut
io

ns
 o

f u
rb

an
 s

ur
fa

ce
s)

•
Pr

ed
ic

te
d 

do
se

 r
at

es
 a

nd
 d

os
es

 
–

W
ith

ou
t r

em
ed

ia
l m

ea
su

re
s

–
W

ith
 s

el
ec

te
d 

re
m

ed
ia

l m
ea

su
re

s
•

D
ra

ft
 to

 b
e 

di
st

rib
ut

ed
 in

 e
ar

ly
 2

00
6



Pl
an

s 
fo

r 
co

nt
in

ui
ng

 w
or

k

•
D

is
tr

ib
ut

e 
fin

al
 v

er
si

on
 o

fP
rip

ya
ts

ce
na

rio
•

D
is

tr
ib

ut
e 

dr
af

t v
er

si
on

 o
f R

D
D

 s
ce

na
rio

•
M

od
el

 p
re

di
ct

io
ns

 d
ue

 in
 M

ay
 2

00
6

•
M

ee
tin

g 
in

 Ju
ne

 o
r 

Ju
ly

 2
00

6,
 in

 U
kr

ai
ne

•
Be

gi
n 

dr
af

tin
g 

W
G

 r
ep

or
t


